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1. Pointeurs III : Allocation mémoire 
 
Exercice 1.1. 
Expliquer ce qu’est l’allocation mémoire dynamique. Donner un exemple d’allocation et de désallocation 
mémoire en langage C en illustrant en particulier les fonctions malloc, free ainsi que la valeur NULL. 
 
L’allocation mémoire dynamique est l’ensemble des techniques permettant de gérer de la mémoire directement 
depuis un programme s’exécutant et en utilisant des paramètres (comme la taille) pouvant varier 
dynamiquement. Le langage C propose deux fonctions principales pour l’allocation mémoire dynamique : 
 

• malloc qui permet d’allouer (ou réserver) une zone mémoire contiguë de taille donnée. 
• free qui permet de désallouer (libérer) une zone mémoire. 

 
L’accès aux zones mémoires sur lesquelles travailler se fait à l’aide de pointeurs. 
 
Un certain nombre de règles, quand elles sont observées, permettent de se mettre à l’abri de problèmes : 

• Toute déclaration de pointeur s’accompagne de son initialisation à NULL 
• Avant tout appel de malloc(), on doit s’assurer que le pointeur à allouer est bien NULL 
• Après tout appel de malloc(), on s’assure qu’aucune erreur ne s’est produite 
• Avant de libérer une zone mémoire, on s’assure que son pointeur n’est pas NULL 
• Dès qu’une zone mémoire vient d’être libérée par free(), on réinitialise son pointeur à NULL 

 
Exercice 1.2. 
Ecrire une fonction int* alloue(unsigned int n) qui alloue et retourne un pointeur vers une zone 
mémoire pouvant stocker n entiers de type int. Ecrire ensuite un programme qui permet de stocker 3 entiers 
en mémoire en utilisant alloue. 
 
La fonction d’allocation mémoire malloc se trouve dans le fichier en-tête stdlib.h. la fonction malloc 
retourne un type void* (pointeur générique) qui doit être transtypé dans le type souhaité. 
 
#include <stdio.h> 
 
#include <stdlib.h> 
 
int* alloue(unsigned int n){ 
    if (n > 0){ 
        return (int*) malloc(n*sizeof(int)); 
    } 
} 
 
void main() { 
    int* p = alloue(3); 
     
    printf("%p", p); 
} 
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Exercice 1.3. 
Ecrire une fonction void desalloue(int** t) qui désalloue l’espace mémoire alloué au pointeur t et lui 
affecte NULL. Ecrire ensuite un programme qui stocke 3 entiers en mémoire puis désalloue l’espace en utilisant 
desalloue. 
 
La désallocation d’un pointeur impliquant de modifier sa valeur, le paramètre de la fonction est un pointeur de 
pointeur (**). 
 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
 
void desalloue(int** pt){ 
 
  if ((pt != NULL) && (*pt != NULL)){ 
    free(*pt); 
    *pt = NULL; 
  } 
} 
 
void main() { 
 
  int* t = (int*) malloc(3*sizeof(int)); 
  printf("%p\n", t); 
 
  desalloue(&t); 
  printf("%p\n", t); 
} 
 
Exercice 1.4. 
Ecrire un programme qui saisit une valeur entière n et qui créer et initialise une variable p pointant vers n valeurs 
de type int. Le programme demande alors à l’utilisateur de saisir chacune des n valeurs puis affiche l’ensemble 
des valeurs avant de désallouer la mémoire. 
 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
 
int main(){ 
  int n, *p = NULL; 
 
  scanf("%d", &n); 
 
  p = (int*) malloc(n*sizeof(int)); 
 
  if (p == NULL) return 1;    
 
  for(int i = 0; i < n; i++) 
    scanf("%d", p+i); 
 
  for(int i = 0; i < n; i++) 
    printf("%d", *(p+i)); 
 
  free(p); 
 
  return 0; 
} 
 
 
 
 



2. Définition de types simple 
 
Exercice 2.1. 
Ecrire un programme qui définit le type octet comme étant un entier non signé puis qui saisit une variable de 
type octet et l’affiche en tant que caractère. 
 
#include <stdio.h> 
 
typedef unsigned int octet; 
 
int main() 
{ 
    octet o; 
     
    printf("Saisir un octet: "); 
    scanf("%d", &o); 
    printf("o = '%c'", o); 
 
    return 0; 
} 
 
Exercice 2.2. 
Ecrire un programme qui définit le type tableau comme étant un pointeur vers un entier, qui demande à 
l’utilisateur la taille du tableau et qui initialise toute ses valeurs à 0. 
 
#include <stdio.h> 
 
typedef int* tableau; 
 
int main() 
{ 
    tableau t; 
    unsigned int n; 
     
    printf("Taille du tableau: "); 
    scanf("%d", &n); 
     
    for(int i = 0; i < n; i++){ 
        t[i] = 0; 
    } 
 
    return 0; 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. Structures 
 
Exercice 3.1. 
Définir une structure Point qui permet de représenter des points dans un espace à 2 dimensions (couple de 
coordonnées x, y), les coordonnées étant des nombres réels.  
 
#include <stdio.h> 
 
typedef struct{ 
    float x; 
    float y; 
} Point; 
 
void main() { 
    Point p; 
     
    printf("Entrer x y: "); 
    scanf("%f %f", &p.x, &p.y); 
    printf("p = (%f, %f)", p.x, p.y); 
} 
 
Exercice 3.2. 
Ecrire une fonction void printPoint(Point p) qui affiche p sous la forme (x, y). 
 
void printPoint(Point p){ 
    printf("(%f, %f)", p.x, p.y); 
} 
 
Exercice 3.3. 
Ecrire la fonction float dist(Point a, Point b) qui retourne la distance entre les points a et b.  
Rappel : Pour calculer la racine carrée d’un nombre, il faut utiliser la fonction sqrt(x) de math.h. 
 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
 
#include <stdio.h> 
 
typedef struct{ 
    float x; 
    float y; 
} Point; 
 
float dist(Point a, Point b){ 
    return sqrt((b.x - a.x)*(b.x-a.x) + (b.y - a.y)*(b.y - a.y)); 
} 
 
void main() { 
  Point p1; 
  Point p2; 
 
  p1.x = 2.5; 
  p1.y = 3.8; 
   
  p2.x = 4.6; 
  p2.y = 9.1; 
   
  float distance = dist(p1, p2); 
  printf("Distance a, b = %f", distance); 
} 



Exercice 3.4. Définir une structure Rectangle qui est composée :  
• d’un Point nommé origin représentant son coin supérieur gauche ; 
• d’un réel width représentant la largeur du rectangle ; 
• d’un réel height représentant la hauteur du rectangle 

 
typedef struct { 
  Point origin; 
  float width; 
  float height; 
} Rectangle; 
 
La structure Point ayant été définie à l’exercice 510. 
 
Exercice 3.5. 
Ecrire la fonction void printRect(Retangle r) qui affiche le rectangle passé en paramètre sous la 
forme :  
 

[(origin.x, origin.y), width x height] 
 
#include <stdio.h> 
 
typedef struct{ 
  float x; 
  float y; 
} Point; 
 
typedef struct { 
  Point origin; 
  float width; 
  float height; 
} Rectangle; 
 
void printPoint(Point p){ 
    printf("(%f, %f)", p.x, p.y); 
} 
 
void printRect(Rectangle r){ 
    printf("["); 
    printPoint(r.origin); 
    printf(", %f x %f]", r.width, r.height); 
} 
 
int main() 
{ 
     
  Rectangle r; 
   
  Point p; 
  p.x = 1; 
  p.y = 2; 
   
  r.origin = p; 
  r.width = 3; 
  r.height = 4; 
     
  printRect(r); 
     
  return 0; 
} 



Exercice 3.6. 
Ecrire une fonction int contientPoint(Rectangle r, Point p) qui teste si le Rectangle r contient le 
Point p et renvoie 1 si c’est le cas et 0 sinon. 
 
int contientRect(Rectangle r, Point p){ 
  return    (p.x >= r.origin.x) && (p.x <= r.origin.x + r.width) 
         && (p.y >= r.origin.y) && (p.y <= r.origin.y + r.height); 
} 
 
4. Unions 
 
Exercice 4.1. 
Définir ce qu’est une union en langage C. 
 
Une union est, comme une structure, un regroupement d’objet de type différents. La différence est qu’une 
union ne peut contenir qu'un seul de ses membres à la fois. Autrement dit, une union peut accueillir la valeur 
de n’importe lequel de ses membres, mais un seul à la fois. 
 
Exercice 4.2. 
Qu’affiche le programme suivant : 
 
#include <stdio.h> 
 
typedef union { 
    char caractere; 
    double reel_double; 
} multi; 
 
 
int main() { 
     
  multi m; 
   
  m.caractere = '1'; 
  printf("Union char : %lu octets\n", sizeof(multi)); 
   
  m.reel_double = 12367.657; 
  printf("Union double: %lu octets\n", sizeof(multi)); 
} 
 
Le programme affiche : 
 
Union char : 8 octets 
Union double: 8 octets 
 
En effet, la taille en mémoire d’une union est déterminée par la taille du plus grand de ses membres, ici celle 
du type double (8 octets). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


