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1. Fonctions récursives



Exercice 1.1. Qu’est-ce que la récursivité ? Qu’est-ce qu’une fonction récursive ?



Exercice 1.1. Qu’est-ce que la récursivité ? Qu’est-ce qu’une fonction récursive ?

La récursivité est la définition d’un objet en se référençant lui-même.



Exercice 1.1. Qu’est-ce que la récursivité ? Qu’est-ce qu’une fonction récursive ?

La récursivité est la définition d’un objet en le référent lui-même.

En programmation:
-Fonction s’appelant elle-même
- Structure utilisant sa propre définition



Exercice 1.2. Ecrire une fonction récursive void printNumber(int n) qui permet 
d'afficher tous les nombres entiers de 1 à n. Il est interdit d’utiliser une boucle.



Exercice 1.2. Ecrire une fonction récursive void printNumber(int n) qui permet 
d'afficher tous les nombres entiers de 1 à n. Il est interdit d’utiliser une boucle.

void printNumber(int n) {

if (n > 1)
printNumber(n-1);

printf("%d ", n);
}



Exercice 1.3. Ecrire une fonction récursive int fact(int n) qui calcule la factorielle du 
paramètre n.



Exercice 1.3. Ecrire une fonction récursive int fact(int n) qui calcule la factorielle du 
paramètre n.

int fact(int n){

if (n < 2)
return 1;

return n * fact(n - 1);
}



Exercice 1.3. Ecrire une fonction récursive int fact(int n) qui calcule la factorielle du 
paramètre n.

int fact(int n){

if (n < 2)
return 1;

return n * fact(n - 1);
}



Exercice 1.4. Ecrire une fonction récursive int fibonacci(unsigned int n) qui calcule 
l’élément de la suite de Fibonacci au rang n. La suite de Fibonacci est définie telle que :

𝑢𝑢0 = 0,𝑢𝑢1 = 1, … ,𝑢𝑢𝑛𝑛 = 𝑢𝑢𝑛𝑛−1 + 𝑢𝑢𝑛𝑛−2,𝑛𝑛 ≥ 2 



Exercice 1.4. Ecrire une fonction récursive int fibonacci(unsigned int n) qui calcule 
l’élément de la suite de Fibonacci au rang n. La suite de Fibonacci est définie telle que :

𝑢𝑢0 = 0,𝑢𝑢1 = 1, … ,𝑢𝑢𝑛𝑛 = 𝑢𝑢𝑛𝑛−1 + 𝑢𝑢𝑛𝑛−2,𝑛𝑛 ≥ 2 

int fibonacci(unsigned int n){
if (n <= 0){
return 0;

}
else if (n == 1){
return 1;

}
else{
return fibonacci(n-1) + fibonacci(n - 2);

}
}



Exercice 1.4. Ecrire une fonction récursive int fibonacci(unsigned int n) qui calcule 
l’élément de la suite de Fibonacci au rang n. La suite de Fibonacci est définie telle que :

𝑢𝑢0 = 0,𝑢𝑢1 = 1, … ,𝑢𝑢𝑛𝑛 = 𝑢𝑢𝑛𝑛−1 + 𝑢𝑢𝑛𝑛−2,𝑛𝑛 ≥ 2 

int fibonacci(unsigned int n){
if (n < 2)
return n;

return fibonacci(n-1) + fibonacci(n - 2);
}

Version optimisée



Exercice 1.5. Ecrire la fonction récursive void printTab(int* tab, unsigned int n) 
qui affiche le tableau tab donné en paramètre du premier élément au dernier, n étant la 
taille du tableau.



Exercice 1.5. Ecrire la fonction récursive void printTab(int* tab, unsigned int n) 
qui affiche le tableau tab donné en paramètre du premier élément au dernier, n étant la 
taille du tableau.

void printTab(int* tab, unsigned int n){
if ((n <= 0) || (tab == NULL))
return;

else {
printTab(tab, n-1);
printf("%d ", tab[n-1]);

}
}



Exercice 1.6. Ecrire en récursif  void printTabInv(int* tab, unsigned int n) qui 
affiche le tableau tab donné en paramètre du dernier élément au premier, n étant la taille 
du tableau.



Exercice 1.6. Ecrire en récursif  void printTabInv(int* tab, unsigned int n) qui 
affiche le tableau tab donné en paramètre du dernier élément au premier, n étant la taille 
du tableau.

void printTabInv(int* tab, unsigned int n){
if ((n <= 0) || (tab == NULL))
return;

else {
printf("%d ", tab[n-1]);
printTabInv(tab, n-1);

    }
}



Exercice 1.7. Ecrire une fonction récursive int max(int* tab, unsigned int n) qui 
pour un tableau d’entiers tab de taille n retourne son l’élément maximal.



Exercice 1.7. Ecrire une fonction récursive int max(int* tab, unsigned int n) qui 
pour un tableau d’entiers tab de taille n retourne son l’élément maximal.

int max(int* tab, unsigned int n){

if ((n == 0) || (tab == NULL)) return INT_MIN;

if (n == 1) return tab[0];

int submax = max(tab, n-1);

if(tab[n-1] > submax)

return tab[n-1];

else 

return submax;

}



Exercice 1.8. Ecrire une fonction récursive int min(int* tab, unsigned int n) qui 
pour un tableau d’entiers tab de taille n retourne son l’élément minimal.



Exercice 1.8. Ecrire une fonction récursive int min(int* tab, unsigned int n) qui 
pour un tableau d’entiers tab de taille n retourne son l’élément minimal.

int min(int* tab, unsigned int n){

if ((n == 0) || (tab == NULL)) return INT_MAX; 

if (n == 1) return tab[0];  

int submin = min(tab, n-1); 

if(tab[n-1] < submin) 

return tab[n-1];

else 

return submin;

}



Exercice 1.8. Ecrire une fonction récursive int min(int* tab, unsigned int n) qui 
pour un tableau d’entiers tab de taille n retourne son l’élément minimal.

int min(int* tab, unsigned int n){

if ((n == 0) || (tab == NULL)) return INT_MAX; 

if (n == 1) return tab[0];  

int submin = min(tab, n-1); 

if(tab[n-1] < submin) 

return tab[n-1];

else 

return submin;

}



2. Manipulation de bits



Exercice 2.1. Citer les 6 opérateurs permettant de manipuler les bits en langage C. Sur 
quels types sont-ils applicables ?



Exercice 2.1. Citer les 6 opérateurs permettant de manipuler les bits en langage C. Sur 
quels types sont-ils applicables ?

Le langage C définit six opérateurs permettant de manipuler les bits :

• L’opérateur « et » : &
• L’opérateur « ou inclusif » : |
• L’opérateur « ou exclusif » : ^
• L’opérateur de négation ou de complément : ~
• L’opérateur de décalage à droite : >>
• L’opérateur de décalage à gauche : <<

Tous ces opérateurs travaillent uniquement sur des entiers.



Exercice 2.2. Compléter les tableaux suivants avec le résultat des opérateurs indiqués :



Exercice 2.2. Compléter les tableaux suivants avec le résultat des opérateurs indiqués :

b1 b2 b1 & b2 b1 | b2 b1^b2
0 0
0 1
1 0
1 1



Exercice 2.2. Compléter les tableaux suivants avec le résultat des opérateurs indiqués :

b1 b2 b1 & b2 b1 | b2 b1^b2
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1



Exercice 2.2. Compléter les tableaux suivants avec le résultat des opérateurs indiqués :

b1 b2 b1 & b2 b1 | b2 b1^b2
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 1



Exercice 2.2. Compléter les tableaux suivants avec le résultat des opérateurs indiqués :

b1 b2 b1 & b2 b1 | b2 b1^b2
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0



Exercice 2.3. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions 
suivantes :
1.01100011 & 00101010
2.01100011 | 00101010
3.01100011 ^ 00101010



Exercice 2.3. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions 
suivantes :
1.01100011 & 00101010
2.01100011 | 00101010
3.01100011 ^ 00101010

1.
   01100011
 & 00101010
 = 00100010



Exercice 2.3. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions 
suivantes :
1.01100011 & 00101010
2.01100011 | 00101010
3.01100011 ^ 00101010

1.
   01100011
 & 00101010
 = 00100010

2.
   01100011
 | 00101010
 = 01101011



Exercice 2.3. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions 
suivantes :
1.01100011 & 00101010
2.01100011 | 00101010
3.01100011 ^ 00101010

1.
   01100011
 & 00101010
 = 00100010

2.
   01100011
 | 00101010
 = 01101011

3.
   01100011
 ^ 00101010
 = 01001001



Exercice 2.4. Expliquer le fonctionnement de l’opérateur unaire ~. Quel est le résultat de 
l’expression ~0111 1111 ?



Exercice 2.4. Expliquer le fonctionnement de l’opérateur unaire ~. Quel est le résultat de 
l’expression ~0111 1111 ?

L’opérateur unaire de négation ~ inverse les bits de son 
opérande (les uns deviennent des zéros et les zéros des uns). 



Exercice 2.4. Expliquer le fonctionnement de l’opérateur unaire ~. Quel est le résultat de 
l’expression ~0111 1111 ?

L’opérateur unaire de négation ~ inverse les bits de son 
opérande (les uns deviennent des zéros et les zéros des uns). 

On a donc :
~0111 1111 = 1000 0000



Exercice 2.5. Expliquer le fonctionnement des opérateurs << et >>. Donner deux exemples 
d’utilisation.



Exercice 2.5. Expliquer le fonctionnement des opérateurs << et >>. Donner deux exemples 
d’utilisation.

Les opérateurs de décalage, décalent la valeur des bits d’un objet d’une 
certaine quantité:
• soit vers la gauche (c’est-à-dire vers le bit de poids fort)
• soit vers la droite (autrement dit, vers le bit de poids faible). 



Exercice 2.5. Expliquer le fonctionnement des opérateurs << et >>. Donner deux exemples 
d’utilisation.

Les opérateurs de décalage, décalent la valeur des bits d’un objet d’une 
certaine quantité:
• soit vers la gauche (c’est-à-dire vers le bit de poids fort)
• soit vers la droite (autrement dit, vers le bit de poids faible). 

Ils attendent deux opérandes : le nombre dont les bits doivent être décalés et la 
grandeur du décalage.



Exercice 2.5. Expliquer le fonctionnement des opérateurs << et >>. Donner deux exemples 
d’utilisation.

Les opérateurs de décalage, décalent la valeur des bits d’un objet d’une 
certaine quantité:
• soit vers la gauche (c’est-à-dire vers le bit de poids fort)
• soit vers la droite (autrement dit, vers le bit de poids faible). 

Ils attendent deux opérandes : le nombre dont les bits doivent être décalés et la 
grandeur du décalage.

L’opérateur de décalage à gauche << translate la valeur des bits vers le bit de 
poids fort. Les bits de poids faibles perdant leur valeur durant l’opération sont 
mis à zéro.



Exercice 2.5. Expliquer le fonctionnement des opérateurs << et >>. Donner deux exemples 
d’utilisation.

Les opérateurs de décalage, décalent la valeur des bits d’un objet d’une 
certaine quantité:
• soit vers la gauche (c’est-à-dire vers le bit de poids fort)
• soit vers la droite (autrement dit, vers le bit de poids faible). 

Ils attendent deux opérandes : le nombre dont les bits doivent être décalés et la 
grandeur du décalage.

L’opérateur de décalage à gauche << translate la valeur des bits vers le bit de 
poids fort. Les bits de poids faibles perdant leur valeur durant l’opération sont 
mis à zéro.

L’opérateur de décalage à droite >> translate la valeur des bits vers le bit de 
poids faible. Les bits de poids faibles perdant leur valeur durant l’opération sont 
mis à zéro.



Exercice 2.6. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :

1. 00000001 << 2

2.00101010 << 2

3. 00010000 >> 2

4. 00101010 >> 2



Exercice 2.6. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :

1. 00000001 << 2 = 00000100

2.00101010 << 2

3. 00010000 >> 2

4. 00101010 >> 2



Exercice 2.6. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :

1. 00000001 << 2 = 00000100

2.00101010 << 2 = 10101000

3. 00010000 >> 2

4. 00101010 >> 2



Exercice 2.6. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :

1. 00000001 << 2 = 00000100

2.00101010 << 2 = 10101000

3. 00010000 >> 2 = 00000100

4. 00101010 >> 2



Exercice 2.6. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :

1. 00000001 << 2 = 00000100

2.00101010 << 2 = 10101000

3. 00010000 >> 2 = 00000100

4. 00101010 >> 2 = 00001010



3. Masques et valeurs composites



Exercice 2.6. Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :


	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Diapositive numéro 43
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47
	Diapositive numéro 48
	Diapositive numéro 49

