Langage C — TD7 - Fonctions récursives et manipulation de bits
J. SEINTURIER / Université de Toulon (julien.seinturier@univ-tln.fr / http://www.seinturier.fr)

1. Fonctions récursives

Exercice 1.1.
Qu’est-ce que la récursivité ? Qu’est-ce qu’une fonction récursive ?

Exercice 1.2.
Ecrire une fonction récursive void printNumber(int n) qui permet d'afficher tous les nombres entiers de 1
an. Il est interdit d’utiliser une boucle.

Exercice 1.3.
Ecrire une fonction récursive int fact(int n) qui calcule la factorielle du paramétre n.

Exercice 1.4.
Ecrire une fonction récursive int fibonacci(unsigned int n) quicalcule I'élément de la suite de Fibonacci
au rang n. La suite de Fibonacci est définie telle que :

Uy =20
u =1
Uy =Up_qg + U, N =2
Exercice 1.5.
Ecrire une fonction récursive void printTab(int* tab, unsigned int n) qui affiche le tableau tab donné
en parameétre du premier élément au dernier, n étant la taille du tableau.

Exercice 1.6.
Ecrire une fonction récursive void printTablnv(int* tab, unsigned int n) qui affiche le tableau tab donné en
parametre du dernier élément au premier, n étant la taille du tableau.

Exercice 1.7.
Ecrire une fonction récursive int max(int* tab, unsigned int n) qui pour un tableau d’entiers tab de
taille n retourne son I’élément maximal.

Exercice 1.8.

Ecrire une fonction récursive int min(int* tab, unsigned int n) qui pour un tableau d’entiers tab de
taille n retourne son I'élément minimal.

2. Manipulations de bits

Exercice 2.1.
Citer les 6 opérateurs permettant de manipuler les bits en langage C. Sur quels types sont-ils applicables ?

Exercice 2.2.
Compléter les tableaux suivants avec le résultat des opérateurs indiqués :

by b2 b, & b; b: | b2 bi*b>
0 0
0 1
1 0
1 1

Exercice 2.3.

Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :
1. 01100011 & 00101010
2. 01100011 | ee10101e0
3. 01100011 ~ 00101010

Exercice 2.4.
Expliquer le fonctionnement de I'opérateur unaire ~. Quel est le résultat de I’expression ~0111 1111 7?

Exercice 2.5.
Expliquer le fonctionnement des opérateurs << et >>. Donner deux exemples d’utilisation.

Exercice 2.6.
Calculer le résultat (sous forme de vecteur de bits) des expressions suivantes :
1. 00000001 << 2
2. 00101010 <<
3. 00010000 >>
4. 00101010 >>

N NN

3. Masques et valeurs composites

Exercice 3.1.
Que vaut I'expression 80101010 & 3 ? Comment décrire en termes de vecteur de bits cette expression.

Exercice 3.2.
Soit v une variable de type unsigned int. Quelle expression permet de récupérer en langage C le i*™ bit de la
valeur que contient v ? (le bit de poids faible étant le bit 0).

Exercice 3.3.

Ecrire une fonction void affiche_binaire(unsigned char v) quiaffiche sur la console le vecteur binaire
correspondant a lavaleur de v. Le bit de poids fort sera affiché a gauche, le bit de poids faible a droite. Par exemple,
I'affichage binaire de 42 doit étre 00101010.

Certains exercices sont adaptés de :
https://zestedesavoir.com/tutoriels/755/le-langage-c-1/notions-avancees/manipulation-des-bits/
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