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Listes chaînées 

 
Exercice 1 
Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma représentant la structure d’un élément de 
cette liste en langage C. 
 
Une liste chainée est une structure de donnée récursive et dynamique qui permet de représenter des collections 
d’objets. Une liste chaînée est peuplée d’éléments représentés eux-mêmes par une structure composée d’une 
valeur (l’objet) et d’un pointeur vers l’élément suivant dans la liste. La liste elle-même est un pointeur vers son 
premier élément. 
 

 
 
Exercice 2 
Proposer les types nécessaires à la représentation d’une liste chainée dont la valeur est de type int. Nommer 
element le type représentant les éléments et liste le type représentant la liste elle-même. 
 
// La structure etant recursive, elle doit être declaree avant d’etre definie 
typedef struct element element; 
 
struct element { 
  int val; 
  element* next; 
}; 
 
// La liste est un pointeur vers son premier element 
typedef element* liste; 
 
Exercice 3 
Ecrire une fonction void print(liste l) qui affiche la liste l sur la sortie standard sous la forme [ l1, 
…li, … ln ]. 
 
void print(liste l){ 
     
    printf ("[ "); 
     
    if (l != NULL){ 
      printf("%d", l->val); 
       
      element* e = l->next; 
      while(e != NULL){ 
          printf(", %d", e->val); 
          e = e->next; 
      } 
       
    } 
     
    printf (" ]"); 
} 
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Exercice 4 
Ecrire une fonction récursive unsigned int count_r(liste l) qui retourne le nombre d’éléments contenus 
dans la liste l. 
 
unsigned int count_r(liste l){ 
    if (l == NULL) 
        return 0; 
     
    return 1 + count_r(l->next); 
} 
 
Exercice 5 
Ecrire une fonction itérative unsigned int count_i(liste l) qui retourne le nombre d’éléments contenus 
dans la liste l. 
 
unsigned int count_i(liste l){ 
    int count = 0; 
     
    element* e = l; 
    while(e != NULL){ 
        count += 1; 
        e = e->next; 
    } 
    return count; 
} 
 
Exercice 6 
Ecrire une fonction liste create(int val) qui crée une liste chainée d’un élément dont la valeur est passée 
en paramètre et qui retourne la liste crée. 
 
liste create(int val){ 
    liste l = (element*) malloc(sizeof(element)); 
     
    l->val  = val; 
    l->next = NULL; 
     
    return l; 
} 
 
Exercice 7 
Ecrire une fonction liste append(liste l, element* pe) qui ajoute l’élément pointé par pe à la fin de 
la liste l. La fonction retourne la nouvelle liste si l’élément est bien inséré et NULL sinon. 
 
liste append(liste l, element* pe){ 
  if (l == NULL) return NULL; 
     
  if (pe == NULL) return NULL; 
     
  // Recherche du dernier element 
  element* tmp = l; 
  while(tmp->next != NULL){ 
    tmp = tmp->next; 
  } 
     
  tmp->next = pe;  
 
  return l; 
} 



Exercice 8 
Ecrire une fonction liste appendv(liste l, int val) qui ajoute la valeur val à la fin de la liste l. La 
fonction retourne la nouvelle liste si l’élément est bien inséré et NULL sinon. 
 
liste appendv(liste l, int val){ 
     
  if (l == NULL) return NULL; 
   
  // Creation d'un element avec la valeur souhaitee   
  element* pe = (element*) malloc(sizeof(element)); 
  pe->val = val; 
  pe->next = NULL; 
   
  // Recherche du dernier element de la liste 
  element* tmp = l; 
  while(tmp->next != NULL){ 
    tmp = tmp->next; 
  } 
   
  tmp->next = pe;  
   
  return l; 
} 
 
Version utilisant les fonctions précédentes : 
 
liste appendv(liste l, int val){ 
     
  if (l == NULL) return NULL; 
   
  // Creation d'une liste contenant un seul element 
  // avec la valeur souhaitee (rappel list = element*) 
  element* pe = create(val); 
   
  // ajout de l'element a la liste 
  append(l, pe); 
   
  return l; 
} 
 
Exercice 9 
Ecrire une fonction liste head(liste l, int val) qui ajoute la valeur val au début de la liste l. La 
fonction retourne la liste modifiée si la valeur est bien ajoutée et NULL sinon. 
 
liste head(liste l, int val) { 
  if (l == NULL) 
    return NULL; 
     
  // Creation d'une liste contenant un seul element 
  // avec la valeur souhaitee (rappel list = element*) 
  element* pe = create(val); 
   
  pe->next = l; 
 
  return pe; 
} 
 
 
 



Exercice 10 
Ecrire une fonction element* get(liste l, unsigned int index) qui retourne un pointeur vers 
l’élément de la liste se trouvant à l’index donné. Si aucun élément ne se trouve à l’index souhaité, la fonction 
retourne NULL. 
 
element* get(liste l, unsigned int index) { 
     
  if (l == NULL) return NULL; 
     
  // Recherche de l'element index 
  element* tmp = l; 
   
  int i = 0; 
  while ((tmp->next != NULL) && (i < index)){ 
    tmp = tmp->next; 
    i++; 
  } 
   
  if (i == index) 
    return tmp; 
  else 
    return NULL; 
} 
 
Exercice 11 
Ecrire une fonction liste insert(liste l, unsigned int index, element* pe) qui ajoute l’élément 
pointé par pe à l’index donné. La fonction retourne la nouvelle liste si l’élément est bien inséré et NULL sinon 
(index invalide compris). 
 
liste insert(liste l, unsigned int index, element* pe) { 
  if (l == NULL) 
    return l; 
   
  // Si index = 0, insertion en tete 
  if (index == 0){ 
    pe->next = l; 
    return pe; 
  } 
     
  // Recherche de l'element precedent celui qui doit etre insere 
  element* tmp = get(l, index - 1); 
   
  if (tmp != NULL) { 
      pe->next = tmp->next; 
      tmp->next = pe; 
      return l; 
  } else { 
      return NULL; 
  } 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 



Exercice 12 
Ecrire une fonction liste insertv(liste l, unsigned int index, int val) qui ajoute un nouvel 
élément de valeur val à l’index donné dans la liste l. La fonction retourne la nouvelle liste si l’élément est bien 
inséré et NULL sinon. 
 
liste insertv(liste l, unsigned int index, int val){ 
    element* e = create(val); 
     
    return insert(l, index, e); 
} 
 
Exercice 13 
Ecrire une fonction void destroy(liste l) qui détruit la liste l passée en paramètre. Tous les éléments de 
la liste doivent être détruits. 
 
void destroy(liste l) { 
     
  if (l == NULL) return; 
   
  destroy(l->next); 
   
  l->next = NULL; 
 
  free(l); 
   
} 
 
Exercice 14 
Ecrire une fonction liste suppress(liste l, *element pe) qui retire l’élément pointé par pe de la liste. 
La fonction retourne un pointeur vers la liste modifiée. 
 
liste suppress(liste l, element* pe) { 
     
    if ((l == NULL) || (pe == NULL)) return l; 
     
    // L'element a supprimer est le premier 
    if (l == pe){ 
        l = l->next; 
        return l; 
    } 
     
    // Recherche de l'element precedant celui a supprimer 
    element* previous = NULL; 
    element* tmp = l; 
     
    while((previous == NULL) && (tmp->next != NULL)){ 
        if (tmp->next == pe) previous = tmp; 
         
        tmp = tmp->next; 
    } 
     
    if (previous != NULL){ 
      previous->next = tmp->next; 
      tmp->next = NULL; 
      destroy(tmp); 
    } 
     
    return l; 
} 



Exercice 15 
Ecrire une fonction int find(liste l, int val) qui retourne l’index du premier élément de la liste dont 
la valeur est val. Si la valeur n’est pas trouvée, -1 est retourné. 
 
int find(liste l, int val) { 
     
  element* tmp = l; 
   
  int i = 0; 
  while (tmp != NULL){ 
       
    if (tmp->val == val){ 
        return i; 
    } 
       
    tmp = tmp->next; 
    i++; 
  } 
   
  return -1; 
} 
 
Voici une méthode main qui permet de tester toutes les fonctions écrites durant ce TD. 
 
int main() 
{ 
    liste l = create(1); 
     
    element* e2 = (element*) malloc(sizeof(element)); 
    e2->val = 2; 
    e2->next = NULL; 
    l->next = e2; 
     
    element* e3 = (element*) malloc(sizeof(element)); 
    e3->val = 3; 
    e3->next = NULL; 
    e2->next = e3; 
    
    element* e4 = (element*) malloc(sizeof(element)); 
    e4->val = 4; 
    e4->next = NULL; 
 
    element* e6 = (element*) malloc(sizeof(element)); 
    e6->val = 6; 
    e6->next = NULL; 
 
    printf("Print  : "); 
    print(l); 
    printf("\n"); 
     
    printf("Count r: %d\n",count_r(l)); 
    printf("Count i: %d\n",count_r(l)); 
 
    l = append(l, e4); 
    printf("Append : "); 
    print(l); 
    printf("\n"); 
 



    l = appendv(l, 5); 
    printf("Appendv: "); 
    print(l); 
    printf("\n"); 
 
    l = head(l, 0); 
    printf("Head   : "); 
    print(l); 
    printf("\n"); 
 
    int index = 4; 
    element* e = get(l, index); 
    if (e == NULL){ 
        printf("Get %d  : NULL\n", index); 
    } else { 
        printf("Get %d  : %d\n", index, e->val); 
    } 
 
    l = insert(l, 3, e6); 
    printf("Insert : "); 
    print(l); 
    printf("\n"); 
 
    l = insertv(l, 4, 7); 
    printf("Insertv: "); 
    print(l); 
    printf("\n"); 
 
    l = suppress(l, e4); 
    printf("Remove : "); 
    print(l); 
    printf("\n"); 
 
    int val = 3; 
    index = find(l, val); 
    if (index < 0){ 
      printf("Valeur %d non trouvee\n", val, index); 
    } else { 
      printf("Valeur %d trouvee a l'index %d\n", val, index); 
    } 
     
    destroy(l); 
    printf("Destruction: %d elements, ", count_r(l)); 
    print(l); 
 
    return 0; 
} 
 
 
 
 


