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Exercice 1. Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma
représentant la structure d’'un élément de cette liste en langage C.

Suite d’élements permettant de stocker des ensembles de valeurs de fagcon non
contigue
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Chaque élément contient une valeur et un lien vers U’élément suivant



Exercice 1. Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma
représentant la structure d’'un élément de cette liste en langage C.

Suite d’élements permettant de stocker des ensembles de valeurs de fagcon non
contigue

Chaque élément contient une valeur et un lien vers U’élément suivant
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Exercice 1. Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma
représentant la structure d’'un élément de cette liste en langage C.
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Chaque élément contient une valeur et un lien vers U’élément suivant
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Exercice 1. Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma
représentant la structure d’'un élément de cette liste en langage C.

Suite d’élements permettant de stocker des ensembles de valeurs de fagcon non

contigue

Chaque élément contient une valeur et un lien vers U’élément suivant

Accéder a un élément demande de parcourir tous les précédents. On parle

d’acces sequentiel

element

val next

element

Téte de la liste
(Premier élément)

val next

element

val next

Queue de la liste
(Dernier élément)



Exercice 1. Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma
représentant la structure d’'un élément de cette liste en langage C.

En langage C une liste chainée est définie par une structure liant valeur et
pointeur vers ’élément suivant.
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Exercice 1. Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma
représentant la structure d’'un élément de cette liste en langage C.

En langage C une liste chainée est défini par une structure liant valeur et
pointeur vers ’élément suivant.

Un pointeur vers le premier élément représente la liste

" " llllllllllllllllll il lllllllllllllllll ‘ '
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Exercice 1. Expliquer le fonctionnement d’une liste chainée et faire un schéma
représentant la structure d’'un élément de cette liste en langage C.

En langage C une liste chainée est défini par une structure liant valeur et

pointeur vers ’élément suivant.

Un pointeur vers le premier élément représente la liste

Le pointeur du dernier élément vaut NULL pour indiquer la fin de la liste

A\ 4
element

| val

next

\ 4
element

val

next

\ 4
element

val

next

— NULL







Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
représentant la liste elle-méme.

struct element {

. Un elément de la liste contient une valeur de type
int val;

int

s



Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
représentant la liste elle-méme.

struct element {
int val;
element* next;

s

Un élément de la liste chainée pointe vers une
structure identique, on parle de structure récursive.



Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
représentant la liste elle-méme.

struct element {
int val;
element* next;

s

Probleme de compilation:
Le type element estinconnu!



Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
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s

Afin que le element dans la structure soit connu
lors de la compilation, il faut le déclarer en amont



Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
représentant la liste elle-méme.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

s

Afin que le element dans la structure soit connu
lors de la compilation, il faut le déclarer en amont

typedef element;



Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
représentant la liste elle-méme.

typedef element;

struct element {
int val;
element* next;

s

Afin que le element dans la structure soit connu
lors de la compilation, il faut le déclarer en amont

typedef element;

Se lit: « Le type element sera déclaré dans la
structure plus tard»



Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
représentant la liste elle-méme.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

Déclaration du type 1iste comme un pointeur vers
une element



Exercice 2. Proposer les types nécessaires a la représentation d’une liste chainée dont la
valeur est de type int. Nommer element le type représentant les éléments et liste le type
représentant la liste elle-méme.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;






Exercice 3. Ecrire une fonction void print(liste 1) quiaffiche laliste l surla sortie
standard sous la forme :

[ 11, .1i, .. 1n ]

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

¥
typedef element* liste;




Exercice 3. Ecrire une fonction void print(liste 1) quiaffiche laliste l surla sortie

standard sous la forme:

void print(liste 1){
printf ("[ ");

printf (" 1");
)

[ 11,

Lli, oo 1n ]

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

¥
typedef element* liste;




Exercice 3. Ecrire une fonction void print(liste 1) quiaffiche laliste l surla sortie
standard sous la forme :

[ 11, .1i, .. 1n ]

void print(liste 1){ typedef struct element element;
printf ("[ "); struct element {
int val;

if (1 != NULL){ element* next;

) s

. typedef element* liste;
printf (" 1");




void print(liste 1){
printf ("[ ");

if (1 != NULL){
printf("%d", 1->val);
¥

printf (" 1");
)

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

¥
typedef element* liste;




Exercice 3. Ecrire une fonction void print(liste 1) quiaffiche laliste l surla sortie

standard sous la forme:

void print(liste 1){
printf ("[ ");

if (1 != NULL){
printf("%d", 1->val);

element* e = 1->next;
while(e != NULL){

e = e->next;
}
}

printf (" 1");
}

[ 11,

Lli, oo 1n ]

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

¥
typedef element* liste;

ltération sur une liste chainée



Exercice 3. Ecrire une fonction void print(liste 1) quiaffiche laliste l surla sortie

standard sous la forme :

[ 11,

void print(liste 1){
printf ("[ ");

if (1 != NULL){
printf("%d", 1->val);

element* e = 1->next;
while(e != NULL){
printf(", %d", e->val);
e = e->next;
}
}

printf (" 1");
)

Wli, oo 1n ]

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;







Exercice 4. Ecrire une fonction récursive unsigned int count r(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

A 4 \ 4 l \ 4
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element element element

\ val | next val | next — val | next — NULL




Exercice 4. Ecrire une fonction récursive unsigned int count r(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

A 4 \ 4 l \ 4
[CCELERCERCEREEREE: CEPEE L PEEPEEEE .

element element element

\ val | next val | next — val | next — NULL

Taille = 1



Exercice 4. Ecrire une fonction récursive unsigned int count r(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

element element element

| val | next val | next — val | next — NULL

Taille = 1 + taille du reste de la liste



Exercice 4. Ecrire une fonction récursive unsigned int count r(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;
unsigned int count r(liste 1){

if (1 == NULL) struct ei?ment {
return 0; int val;
element* next;
return 1 + count _r(l->next); };
J typedef element* liste;
v v | | — !
element element element
l val | next val | next — val | next — NULL

Taille = 1 + taille du reste de la liste






Exercice 5. Ecrire une fonction itérative unsigned int count _i(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

\ 4 \ 4 l \ 4
................................... .

element element element

\ val | next val | next — val | next — NULL




Exercice 5. Ecrire une fonction itérative unsigned int count _i(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

\ 4 \ 4 l \ 4
................................... .

element element element

\ val | next val | next — val | next — NULL

Taille=0



Exercice 5. Ecrire une fonction itérative unsigned int count _i(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

e e o TEa
| val | next val | next — val | next — NULL

Taille=0 Taille = Taille + 1



Exercice 5. Ecrire une fonction itérative unsigned int count _i(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

element element

\ 4 \ 4 l \ 4
................................... .

\ val | next val | next — val | next — NULL

Taille=0 Taille = Taille + 1 Taille = Taille + 1 Taille = Taille + 1



Exercice 5. Ecrire une fonction itérative unsigned int count _i(liste 1) quiretourne
le nombre d’éléments contenus dans la liste 1.

unsigned int count i(liste 1){ )
int count = ©; typedef struct element element;
struct element {

element* e = 1; .
int val;

while(e != NULL){ ’ |
count += 1; element* next;

e = e->next; };
} typedef element* liste;

return count;

\ 4 \ 4 l \ 4
................................... .

element element element

| val | next val | next — val | next — NULL

Taille=0 Taille = Taille + 1 Taille = Taille + 1 Taille = Taille + 1



Exercice 6. Ecrire une fonction 1iste create(int val) quicrée une liste chainée d’un
element dont la valeur est passée en parametre et qui retourne la 1iste crée.



typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

¥
typedef element* liste;




Exercice 6. Ecrire une fonction 1iste create(int val) quicrée une liste chainée d’un
element dont la valeur est passée en parametre et qui retourne la 1iste crée.

> NULL

liste create(int val){

¥

liste 1 = NULL

return 1;

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;




Exercice 6. Ecrire une fonction 1iste create(int val) quicrée une liste chainée d’un
element dont la valeur est passée en parametre et qui retourne la 1iste crée.

liste create(int val){

¥

\ 4
element

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

liste 1 = (element*) malloc(sizeof(element));

return 1;




Exercice 6. Ecrire une fonction 1iste create(int val) quicrée une liste chainée d’un
element dont la valeur est passée en parametre et qui retourne la 1iste crée.

typedef struct element element;

element struct element {
l val | =2 int val;
element* next;
¥

typedef element* liste;

liste create(int val){
liste 1 = (element*) malloc(sizeof(element));

1->val = val;

return 1;

¥



Exercice 6. Ecrire une fonction 1iste create(int val) quicrée une liste chainée d’un
element dont la valeur est passée en parametre et qui retourne la 1iste crée.

\ 4
element

val

next

— NULL

liste create(int val){
liste 1 = (element*) malloc(sizeof(element));

¥

1->val =
1->next =

return 1;

val;

NULL;

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;




Exercice 6. Ecrire une fonction 1iste create(int val) quicrée une liste chainée d’un
element dont la valeur est passée en parametre et qui retourne la 1iste crée.

\ 4
element

val

next

—> NULL

liste create(int val){
liste 1 = (element*) malloc(sizeof(element));

¥

1->val =
1->next =

return 1;

val;

NULL ;

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;




typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

¥
typedef element* liste;




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute

’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est
bien inséré et NULL sinon.

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

Liste

\ 4 \ 4
element element

l val next val next — NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

int

s

val;

struct element {

element* next;

typedef element* liste;

typedef struct element element;

Liste
element
l val next

\ 4
element

val next

—> NULL

Nouvel élement

element

val next

— NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

liste append(liste 1, element* pe){
if (1 == NULL) return NULL;

if (pe == NULL) return NULL;

return 1;

¥

Vérification de la validité des données

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

\ 4
element

l val next

element element

val next — NULL val next — NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

liste append(liste 1, element* pe){
if (1 == NULL) return NULL;

if (pe == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

} Parcours de la liste jusqu’a la queue
return 1;
eler‘ﬁent eler‘ﬁent element
l val next val next — NULL val next — NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

liste append(liste 1, element* pe){
if (1 == NULL) return NULL;

if (pe == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

} Parcours de la liste jusqu’a la queue
return 1;
element eler‘ﬁent element
l val next val next — NULL val next — NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

liste append(liste 1, element* pe){
if (1 == NULL) return NULL;

if (pe == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

} Parcours de la liste jusqu’a la queue
return 1;
eler‘ﬁent element element
l val next val next — NULL val next — NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

liste append(liste 1, element* pe){
if (1 == NULL) return NULL;

if (pe == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

typedef struct element element;

struct element {
int val;
element* next;

}s
typedef element* liste;

} Sauvegarde du dernier élément dans tmp
return 1; tmp
eler‘ﬁent element element
l val next val next —— NULL val next — NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

liste append(liste 1, element* pe){
if (1 == NULL) return NULL;

if (pe == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

s

struct element {
int val;
element* next;

typedef struct element element;

typedef element* liste;

} Attachement du dernier élément a la liste

tmp->next = pe;

tmp

return 1; —

l val next

element

val next

element

val next

— NULL




Exercice 7. Ecrire une fonction 1liste append(liste 1, element* pe) quiajoute
’élément pointé par pe a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle 1iste si pe est

bien inséré et NULL sinon.

liste append(liste 1, element* pe){
if (1 == NULL) return NULL;

if (pe == NULL) return NULL;

element* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

¥

tmp->next = pe;

s

struct element {
int val;
element* next;

typedef struct element element;

typedef element* liste;

return 1; —

| val next

element

val next

\ 4
element

val next

— NULL







Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute lavaleur
val a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;

return 1;

¥



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute la valeur

val a lafin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;

element* pe = (element*) malloc(sizeof(element));
pe->val = val;
pe->next = NULL;

Création du nouvel eélément
return 1;



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute lavaleur
val a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;

element* pe = (element*) malloc(sizeof(element));
pe->val = val;
pe->next = NULL;

element* tmp = 1;
while(tmp->next != NULL){ Parcours de la liste jusqu’a la queue
tmp = tmp->next;

¥

return 1;



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute lavaleur
val a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;

element* pe = (element*) malloc(sizeof(element));
pe->val = val;
pe->next = NULL;

element™* tmp = 1;
while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

}

tmp->next = pe,; Attachement du dernier elément

return 1;



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute lavaleur
val a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;

element* pe = (element*) malloc(sizeof(element));
pe->val = val;
pe->next = NULL;

element* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

}

tmp->next = pe;

return 1;



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute lavaleur

val a lafin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;

element* pe = (element*) malloc(sizeof(element));

pe->val = val; memmm) create(val);
pe->next = NULL; ’

Car liste = element*
element™* tmp = 1;

while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

¥
tmp->next = pe;

return 1;



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute lavaleur

val a lafin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;
element* pe = create(val);

element* tmp = 1;
while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next;

¥
tmp->next = pe;

return 1;



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute la valeur

val a lafin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;
element* pe = create(val);

element* tmp = 1;
while(tmp->next != NULL){
tmp = tmp->next; mmmmm) append(l, pe);

}
tmp->next = pe;

return 1;



Exercice 8. Ecrire une fonction 1iste appendv(liste 1, int val) quiajoute lavaleur
val a la fin de la liste 1. La fonction retourne la nouvelle liste si ’'élément est bien inséré et
NULL sinon.

liste appendv(liste 1, int val){
if (1 == NULL) return NULL;
element* pe = create(val);
append(1l, pe);

return 1;

}

Version optimisée






Exercice 9. Ecrire une fonction 1iste head(liste 1, int val) quiajoute lavaleur val
au début de la liste 1. La fonction retourne la liste modifiée si la valeur est bien ajoutée et
NULL sinon.

liste head(liste 1, int val) {
if (1 == NULL)

return NULL: Vérification des données

return 1;

¥

Liste originale

\ 4 \ 4
element element

l val val next — NULL




Exercice 9. Ecrire une fonction 1iste head(liste 1, int val) quiajoute lavaleur val
au début de la liste 1. La fonction retourne la liste modifiée si la valeur est bien ajoutée et
NULL sinon.

liste head(liste 1, int val) {
if (1 == NULL)
return NULL;

return 1;

¥

Valeur a ajouter Liste originale

\ 4 \ 4
element element

val l val val next — NULL




Exercice 9. Ecrire une fonction 1iste head(liste 1, int val) quiajoute lavaleur val
au début de la liste 1. La fonction retourne la liste modifiée si la valeur est bien ajoutée et
NULL sinon.

liste head(liste 1, int val) {
if (1 == NULL)
return NULL;

element* pe = create(val);

return 1;

¥

Création d’un élément

\ 4 \ 4
element element element

val next — NULL l val val next — NULL




Exercice 9. Ecrire une fonction 1iste head(liste 1, int val) quiajoute lavaleur val
au début de la liste 1. La fonction retourne la liste modifiée si la valeur est bien ajoutée et
NULL sinon.

liste head(liste 1, int val) {
if (1 == NULL)
return NULL;

element* pe = create(val);
pe->next = 1;

return 1;

¥

v \ 4
element element element

val next l val val next — NULL




Exercice 9. Ecrire une fonction 1iste head(liste 1, int val) quiajoute lavaleur val
au début de la liste 1. La fonction retourne la liste modifiée si la valeur est bien ajoutée et
NULL sinon.

liste head(liste 1, int val) {
if (1 == NULL)
return NULL;

element* pe = create(val);
pe->next = 1;

return pe;
}

element* = liste

\ 4 \ 4 \ 4
element element element

| val | next val val | next — NULL

pe



Exercice 10. Ecrire une fonction element* get(liste 1, unsigned int index) qui
retourne un pointeur vers 'élément de la liste se trouvant a U'index donné. Si aucun élément
ne se trouve a 'index souhaite, la fonction retourne NULL.



Exercice 10. Ecrire une fonction element* get(liste 1, unsigned int index) qui
retourne un pointeur vers 'élément de la liste se trouvant a U'index donné. Si aucun élément
ne se trouve a 'index souhaité, la fonction retourne NULL.
element* get(liste 1, unsigned int index) {
if (1 == NULL) return NULL;

} Si la liste n’existe pas on ne fait rien



Exercice 10. Ecrire une fonction element* get(liste 1, unsigned int index) qui
retourne un pointeur vers 'élément de la liste se trouvant a U'index donné. Si aucun élément

ne se trouve a 'index souhaiteé, la fonction retourne NULL.

element* get(liste 1, unsigned int index) {
if (1 == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

int 1 = 9;
while ((tmp->next != NULL) && (i < index)){

tmp = tmp->next;

14+ Parcours de la liste depuis le premier élément
} en comptant le nombre d’éléments parcourus



Exercice 10. Ecrire une fonction element* get(liste 1, unsigned int index) qui
retourne un pointeur vers 'élément de la liste se trouvant a U'index donné. Si aucun élément
ne se trouve a 'index souhaite, la fonction retourne NULL.

element* get(liste 1, unsigned int index) {
if (1 == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

int 1 = 9;
while ((tmp->next != NULL) & & (i < index)){
tmp = tmp->next;

i++;
}
if (i == index) return tmp;
else return NULL;

Si index voulu a bien été parcouru U'élément
correspondant est retourné



Exercice 10. Ecrire une fonction element* get(liste 1, unsigned int index) qui
retourne un pointeur vers 'élément de la liste se trouvant a U'index donné. Si aucun élément
ne se trouve a 'index souhaite, la fonction retourne NULL.

element* get(liste 1, unsigned int index) {
if (1 == NULL) return NULL;
element* tmp = 1;

int 1 = 9;

while ((tmp->next != NULL) && (i < index)){
tmp = tmp->next;
1++;

}

if (1 == index) return tmp;
else return NULL;






Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)

qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si

’élément est bien inséré et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {
if (1 == NULL)

return 1: Verification des donnees

element
val next —— NULL
element element
l val val next

— NULL




Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)
qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si
’élément est bien insere et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {
if (1 == NULL)
return 1;

if (index == 0){

pe->next = 1; Insertion en téte
! element
}
val next
\ 4 v
element element

l val val next — NULL




Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)
qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si
’élément est bien insere et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {
if (1 == NULL)
return 1;

if (index == 0){

pe->next = 1; Insertion en téte
return pe; pe
! element
}
val next
element element

l val val next — NULL




Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)

qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si
’élément est bien insere et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {

if (1 == NULL)
return 1;

if (index == 0)
pe->next = 1;
return pe;

}
element* tmp = get(l, index - 1);

Recherche de l’élément qui deviendra le
précédent du nouvel élément

element
val next —— NULL
y tmp )
element element
val val next

— NULL




Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)
qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si
’élément est bien insere et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {
if (1 == NULL)
return 1;

if (index == 0)
pe->next = 1;
return pe;

}

element
* - i - ;
element* tmp = get(l, index - 1); val | next
if (tmp != NULL) {
pe->next = tmp->next;
] tmp 4
} element element
l val val next — NULL

} Mise a jour des pointeurs



Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)
qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si
’élément est bien insere et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {
if (1 == NULL)
return 1;

if (index == 0)
pe->next = 1;
return pe;

J element
* — : - .

element* tmp = get(l, index - 1); val | next
if (tmp != NULL) {

pe->next = tmp->next;

tmp->next = pe;

\ 4 tmp \ 4
} element element
Mise a jour des pointeurs l val val | next — NULL
}




Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)
qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si
’élément est bien insere et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {
if (1 == NULL)
return 1;

if (index == 0)
pe->next = 1;
return pe;

} element
* = i - .

element* tmp = get(l, index - 1); val | next
if (tmp != NULL) {

pe->next = tmp->next;

tmp->next = pe;

return 1; L tmp -
) element element

l val val next — NULL
}




Exercice 11. Ecrire une fonction :

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe)
qui ajoute ’élement pointe par pe a 'index donne. La fonction retourne la nouvelle liste si
’élément est bien insere et NULL sinon (index invalide compris).

liste insert(liste 1, unsigned int index, element* pe) {
if (1 == NULL)
return 1;

if (index == 0)
pe->next = 1;
return pe;

}
element* tmp = get(l, index - 1);

if (tmp != NULL) {
pe->next = tmp->next;
tmp->next = pe;
return 1;
} else { ’'index d’insertion ne correspond pas
return NULL;

}
}



Exercice 12. Ecrire une fonction liste insertv(liste 1, unsigned int index, int val) qui
ajoute un nouvel élément de valeur val a 'index donné dans la liste 1. La fonction retourne
la nouvelle liste si ’élement est bien inséré et NULL sinon.



Exercice 12. Ecrire une fonction liste insertv(liste 1, unsigned int index, int val) qui
ajoute un nouvel élément de valeur val a 'index donné dans la liste 1. La fonction retourne
la nouvelle liste si ’élement est bien inséré et NULL sinon.

liste insertv(liste 1, unsigned int index, int val){
element* e = create(val);

return insert(l, index, e);






Exercice 13. Ecrire une fonction void destroy(liste 1) quidétruitlaliste 1 passée en
parametre. Tous les éléments de la liste doivent étre détruits.

void destroy(liste 1) {



Exercice 13. Ecrire une fonction void destroy(liste 1) quidétruitlaliste 1 passée en
parametre. Tous les éléments de la liste doivent étre détruits.

void destroy(liste 1) {

if (1 == NULL) return;

l » NULL




Exercice 13. Ecrire une fonction void destroy(liste 1) quidétruitlaliste 1 passée en
parametre. Tous les éléments de la liste doivent étre détruits.

void destroy(liste 1) {

if (1 == NULL) return;

2. Détruire la téte 1. Détruire la sous-liste

} |

element element

\ 4
element

\ val | next val | next val | next — NULL




Exercice 13. Ecrire une fonction void destroy(liste 1) quidétruitlaliste 1 passée en
parametre. Tous les éléments de la liste doivent étre détruits.

void destroy(liste 1) {
if (1 == NULL) return;

destroy(1l->next);

1. Détruire la sous-liste

\ 4 \ 4 \ 4
element element element

\ val | next val | next val | next — NULL




Exercice 13. Ecrire une fonction void destroy(liste 1) quidétruitlaliste 1 passée en
parametre. Tous les éléments de la liste doivent étre détruits.

void destroy(liste 1) {
if (1 == NULL) return;
destroy(1l->next);

1->next = NULL;
free(l);

2. Détruire la téte

\ 4 \ 4 \ 4
element element element

l val | next val | next val | next — NULL




Exercice 13. Ecrire une fonction void destroy(liste 1) quidétruitlaliste 1 passée en
parametre. Tous les éléments de la liste doivent étre détruits.

void destroy(liste 1) {
if (1 == NULL) return;
destroy(1l->next);

1->next = NULL;
free(l);



Exercice 14. Ecrire une fonction 1iste suppress(liste 1, element* pe) quiretire
’élément pointe par pe de la liste. La fonction retourne un pointeur vers la liste modifiee.



Exercice 14. Ecrire une fonction 1iste suppress(liste 1, element* pe) quiretire
’élément pointe par pe de la liste. La fonction retourne un pointeur vers la liste modifiee.

liste suppress(liste 1, element* pe) {
if ((1 == NULL) || (pe == NULL)) return 1;
if (1 == pe){ 1 = 1->next; return 1;}

element* previous = NULL;
element* tmp = 1;

while((previous == NULL) && (tmp->next != NULL)){
if (tmp->next == pe) previous = tmp;
tmp = tmp->next;

}

if (previous != NULL){
previous->next = tmp->next;
tmp->next = NULL;
destroy(tmp);

}

return 1;






Exercice 15. Ecrire une fonction int find(liste 1, int val) quiretourne l'index du
premier élément de la liste dont la valeur est val. Si la valeur n’est pas trouvée, -1 est
retourné.

int find(liste 1, int val) {
element* tmp = 1;

int 1 = 0;
while (tmp != NULL){

if (tmp->val == val){

return 1i;
¥
tmp = tmp->next;
i++;

¥

return -1;
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